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Predgovor

Hidroelektrane su postrojenja u kojima se potetm@ja@nergija vode prvo pretvara u
mehanéku energiju (preko turbina), a potom u elekit energiju u generatoru. Zregke
hidroelektrana ovise o vodotoku na kojem su napragl tj. 0 njegovom protoku i kdlni
raspolozive vode, njenoj raspodjeli tijekom godiepadu.

Hrvatska viSe od pola (52%) elekime eneregije dobiva iz hidroelektrana. Preostali
neiskoristeni energetski potencijal na nasim rijeage vrlo mali, a nemoge ga je ostvariti
bez velikog/drastnog utjecaja na okoliS i prirodu. lako se hidro&i@ke smatraju
nuklearne elektrane), sve je viSe dokaza kako bldktrane ozbiljno i nepovratno naruSavaju
ekosustave rijeka na kojima se grade, adiireu problematina akumulacijska jezera jer u
potpunosti mijenjaju ekosustav rijeke i mikroklimonekad se zbog akumulacijskih jezera
moraju iseliti icitava naselja, a pritom se trajno potapaju kultspomenici, arheoloska
nalazista, poljoprivredno vrijedna zemljiSta i, aamo, staniSta zivotinja i biljaka. Ovim
Misljenjemnastojatce se prikazati stvarna pozadina gradnje i iskor&tg hidropotencijala
u proizvodniji struje, vodooskrbi, navodnjavanjudmugim sektorima.




Uvod
- Medunarodni okvir -

Brane se grade vetisutcama godina, prvenstveno u svrhu obrane od poplava i
navodnjavanja poljoprivrednjih povrSina, a u nowjdjeme radi proizvodnje elektme
energije, vodopskrbe, navigacije i potreba indjestrizgradanja brana obiljezila je 20.
stoljete, a najintenzivnija je bila u razdoblju od 19501990. godine zbog naglog rasta broja
stanovniStva i ekonomskog razvoja (Slika 2). Dgras svijetu izgrdeno oko 47 000 velikih
brana (brane viSe od 5 metara) kako bi se zadtvqiptrebe za elektihom energijom i
vodom, a skoro pola svih svjetskih rijeka ima bajednu branu duz svog toka.
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Figure 2. Rate of construction of large dams in the twentieth century (data from ICOLD 1998).

Slika 2. Broj izgra@enih velikih brana po desetjena. Izvor ICOLD 1998.

Danas se tina svjetskog stanovniStva oslanja na proizvodiujes iz hidroenergije,
a hidroelektrane s velikim branama ukupno proizvd@é&o elektréne energije. Otprilike
polovina velikih brana namijenjena je zapravo prnmoa za potrebe navodnjavanja
poljoprivrednih povrSina. Brane se promoviraju kadni i odrzivi izvori vode i struje, te kao
dugor@ne strateSke investicije s viSestrukim koristimaoKostale, manje direktne, koristi
navodi se regionalni razvoj, otvaranje radnih ngegitanje industrije, financijska dobit od
izvoza elektriine energije i sl.

U zadnjih 50 godina postali su vidljivi utjecajidma na drustvo i okoliS. Brane su
rascjepkale i nepovratno promijenilecuau rijeka svijeta, a smatra se da je globalno @3@
milijuna ljudi preseljeno zbog gradnje akumulacija.

Glavne dobrobiti koje se koriste u obranu i promanje daljnje gradnje brana su:
navodnjavanje, elektina energija, obrana od poplava i vodoopskrba. Nasgoga, glavne
zamjerke branama zbog kojincgotpor gradnji novih brana, te ujedno predstavljazloge
zatvaranja loSih Weizgraienih ukljutuju: visoka financijska dugovanja, previsoki trogko
gradnje i odrzavanja postrojenja, preseljenjeriamsasenije lokalnog stanovnisStva, uniStavanje
vaznih ekosustava rijeka i riblleg fonda te nejé@na nepravedna raspodijela troSkova i
dobrobiti.

Kako je donoSenje odluka postalo puno otvorengicgs u mnogim zemljama, daljnja
gradnja brana se na veliko preispituje, te je u gima upitna. Velika ulaganja i brojni
negativni utjecaji brana doveli su do toga da jelamas najkonfliktnije podije donoSenja
odluka, te se na njemu testira pojam odrzivog rgzvblazalost u zemljama u razvoju
iskoriStavanje prirodnih dobara, nano hidropotencijala, za gospodarski razvoj predga




vazan,cesto jedini mogéi smjer razvoja, uz zrtvovanja i vlastitog stan®wa i prirodnih i
okolisnih vrijednosti.

Zbog toga je i Svjetska komisija za brane z@t® s radom u svibnju 1998. Komisija
je bila neovisni, m@&unarodni i viSediordki proces koji je djelovao na polju spornih pitanja
vezanih uz velike brane. Komisija je zavrSila sajisv radom izdavsi zavrSni izvjeStaj u
2000. godini. Cijeli izvjeStaj nalazi se na welasici http://www.dams.org/report/

Glavni zakljuici Komisije su:

1. Brane su donijele vazan i atasgan doprinos razvoju ljudskog drustva.

2. U previSe sltajeva neprihvatljivu Eesto nepotrebnu cijenu su platili drustvo i okolis,
kroz preseljenje stanovnika, nédazivota nizvodno od brane, kao i kroz poreze i
naruseni prirodni okolis.

3. Manjak pravedne raspodjele dobrobiti dovelo jetame svrsishodnost mnogih brana,
posebno s obzirom na magualternativna rieSenja.

U izvjeStaju Komisija predlaze smjernice koje atilje Sto predstavlja "dobru™ branu u
smislu socijalnog razvoja stanovnistva u njenaihlii ocuvanja okoliSa i prirode. Kao i sve
ostale odluke vezane uz razvoj, odluke o branaat@inativna rjeSenja trebaju se poklapati s
nizom potreba, &kivanja, ciljeva i ogragenja koja su u funkciji javnog izbora i zakonske
regulative. Kako bi se rijeSili sukobi okatiokovitosti i svrsishodnosti brana, i njihovih
alternativa, potreban je Siri dogovor oko smjerosavoja i kriterija koji definiraju proces
pregovaranja i donoSenja odluka. Taj proces mqgpacedi jasnim razumijevanjem vrijednosti
podriEja, svrhe i ciljeva razvoja.

Komisija je svrstala strateSke prioritete za don@edluka u slijed&e grupe, tj. kako
prepoznati ,dobru“ branu:

1. Dobivanje pristanka javnosti

= Prepoznavanje i uklfiivanje dionika u proces odlivanja vezan za razvoj energetskih i
vodnih dobara je nuZan

= Pristup informacijama, pravna i ostala potpora sdionicima, posebno starosjedikam i
ostalim osjetljivim skupinama, neophodni su za oudognje aktivnog sudjelovanja u
procesu odléivanja

= Vidljiv pristanak javnosti na sve kifme odluke postiZze se kroz sporazume donesene arjedn
otvorenom i transparentnom procesu koji jederm dobrom voljom i informiranim
sudjelovanjem svih dionika

= Odluke o projektima koji se deti starosjedilékog stanovniStva provode se tek nakon
njihovog slobodnog, prethodnog i informiranog migta postignutog kroz sluzbena i
nesluzbena reprezentativna tijela

2. Procjena alternativnih rjeSenja

= Razvojne potrebe i cilievi su jasno formulirani kr@tvoren i sudioki proces prije
odrefivanja i procjene alternativnih moénuosti razvoja vodnih i energetskih dobara

= Za procjenu svih zakonskih, institucionalnih, upridivi tehngkih mogutnosti koriste se
planski pristupi koji uzimaju u obzir cijeli nizzaojnih ciljeva prije no 5to se donese kéma
odluka o provedbi ijednog programa ili projekta

= Socijalnim i okoliSnim aspektima daje se isti &mjai teZina kao i tehgkim, ekonomskim i
financijskim¢imbenicima u procjeni alternativnih mafnosti

= U procesu procjene alternativnih maégosti daje se prednost p@amju inkovitosti i
odrzivosti postojéh vodnih i energetskih sustava




» Ukoliko je izgradnja brane odabrana kroz takav daseproces procjene alternativnih
moguenosti, socijalna n#ela i modeli zastite okoliSa se primjenjuju u révik odabiru
alternativa kroz sve stupnjeve detaljnog planiradizajniranja, gradnje i rada same brane

3. Uvid u postoj&e brane

= Uveden je opsezZan proces postprojektnog nadgledamjecjene te sustav dugd@rih
periodikih revizija izvedbe, koristi i utjecaja svih pogigh brana

= Odreieni su i primijenjeni programi obnove, poboljSamj@ptimizacije postojéh brana.
Treba razmotriti mogtnosti rehabilitacije, modernizacije i podizanjaingzopreme i urdaja,
optimizacije funkcioniranja postdjdn akumulacije te uvesti mjere poboljSanja isporuke
koriStenja usluga

= Glavni socijalni problemi vezani za postégebrane su oddeni i procijenjeni; u suglasnosti s
lokalnim zajednicama, razvijeni su procesi i mehaniza rjeSavanje goéih problema

* Procijenjena je &inkovitost postojéih mjera zaStite okoliSa te su identificirani tekivani
utjecaji; mogénosti za ublazavanje, obnovu i poboljSavanje sypgueate, identificirane i
radi se na njihovom ostvarenju

= Sve vée brane imaju sluZzbene ugovore o radu nadeaievremenski period; ako se u procesu
novog planiranja ili davanja radnih dozvola premozpotreba za vem zahvatima na
uredajima ili iskljucenje iz sustava, potrebno je provesti potpunu tuidivodljivosti te
procjenu utjecaja na okoli$ i socijalni standard

4. Odrzavanje rijeka i Zivotnog standarda

*= Prije donoSenja odluka o razvojnim mdégaostima neophodno je cjelovito razumijevanje
funkcioniranjacitavog ekosustava, njegovih vrijednosti i potrebav¢za sa zajednicom koja
ovisi i utjete na njega

= Donesene odluke uklguju ekosustav, te socijalna i zdravstvena pitarga kjelovit dio
projekta i razvoja rijgnog sliva, a izbjegavanje negativnih utjecaja j@rietno pitanje u
skladu s principom predostroZnosti

» Razvijen je nacionalni zakonski okvir unutar komg odabrane rijeke s vaznom ulogom za
zajednicu i vrijednim znsmjkama ekosustava, te se nastoje odrzati u prrndsetanju.
Ukoliko se traZe alternativne lokacije za izgradbjana na takvim rijekama, prednost se daje
pritokama

= |zabrani su oni projekti koji izbjegavaju Zfggan utjecaj na ugroZene vrste. Ako negativan
utjecaj ne moze biti izbjegnut, ostvaruju se konmaeijske mijere kojece rezultirati
poboljSanjem statusa vrste unutar Sire regije.

= Velike brane su izgene i djeluju s ciljem osiguravanja protoka vodg &drzava cjelovitost
nizvodnog ekosustava i ¢iaa Zivota lokalne zajednice

5. Priznavanje ovlasti i dioba koristi

* Priznavanje prava i rizika su osnova za identifikac uklju¢ivanje dionika u zajeddkim
pregovorima za ublaZzavanje Stetnih posljedica, gljesge i donoSenje odluka vezanih uz
razvoj

= Procjena utjecaja uklfwje sve ljude uz akumulaciju, uzvodno, nizvodnaazcijeli sliv na
¢iju se imovinu, Zivot i nematerijalna dobra wdge To ukljituje takaler one ljude na koje
utjece bilo kakva infrastruktura vezana za branu popumaka, prijenosnih pogona te trodkovi
preseljenja

= Svi ljudi na koje brana negativno utge zajednikim, sluzbenim i zakonski utjerivim
dogovorima osiguravaju ublaZzavanje utjecaja, pjesel i prava na osobni razvoj

* Ljudi na koje brana negativho W prepoznati su kao primarni korisnici dobiti pkdge

= Kako bi se osigurala provedba tih prava, pregovarisn utvdeni i zajedntki doneseni
zakonski zastitni mehanizmi raspodiele koristi




6. Osiguravanje pristanka

Jasan, dosljedan i javni skup kriterija i smjernkcgima se osigurao pristanak za provedbu
projekta podloZan je neovisnoj i transparentnojzigvPlan dobivanja pristanka priprema se
prije paetka projekta, naglaSavdjikako ¢e pristanak biti dobiven na osnovi vaitekriterija

i smjernica te odrenih obvezujiih dogovora za specéne tehntke, socijalne kao i obveze
vezane za zastitu okoliSa

Javne i privatne financijske institucije razvijgoticaje za predlaga onih projekata koji se
drZe propisanih kriterija i smjernica

TroSkovi razvijanja mehanizama za dobivanje pristagavnosti, uz to vezan razvoj
institucionalnih kapaciteta te njihovainkovita primjena, ukljdeni su u proréun projekta
Nezakoniti postupci se izbjegavaju putéurste provedbe zakona, dobrovoljnih dogovora o
pravednom djelovanju, iskljenja iz projekta i ostalim raspolozZivim sredstvima

7. Dijeljenje rijeka za mir, razvoj i sigurnost

Nacionalni zakoni o vodama imaju posebne odredbeoristenju slivova u skajevima
dijeljenja zajednikih rijecnih slivova.

Obalne drzave (koje dijele rijeu obalu) zakljtuju dogovore na temelju dobre volje. Ti se
dogovori temelje na principima jednake i razumneraepe, smanjene Stete, prethodnog
informiranja i strateSkih prioriteta Komisije

Hrvatski okvir -

Prva hidroelektrana na teritoriju Hrvatske izigaa je na Skradinskom buku na rijeci
Krki 1895. godine, te je do Il. Svjetskog rata &tgno 153 malih HE. Nakon toga geme su
velike, a do danas su ukupno izigae 23 velike brane. Ma najv&ima po velEini
akumulacije i u nizu su na rijeci Dravi (HE VaraidiHE Cakovec i HE Dubrava). U
Hrvatskoj se akumulacije i brane najviSe koristenergetici, a potom radi zastite od poplava,
vodoopskrbe i navodnjavanja.

Prosj&na godisnja proizvodnja elekine energije iznosi oko 6,1 TWh. Rad pojedinih
hidroelektrana u jadranskome slivu (HE Orlovac, Bibrovnik) izravno je vezan za

prekogranine vode koje dotja iz Bosne i Hercegovine.

lzgf@ano je i 7 malih

hidroelektrana (snage manje od 5 MW) u privatnorasniStvu,cija je ukupna instalirana
shaga oko 25 MW.

Tablica 1: Popis vodotoka i & HE u Hrvatskoj, te godina pustanja u pogon (HEP)

Vodotok HE Godina Vodotok HE Godina
Krka Jaruga 1895./1903. | Gacka/Lika Senj 1965.
Krka Miljacka 1906. Trebisnica Dubrovnik 1965.
Kupa Ozalj 1908. Rjecina Rijeka 1968.
Cetina Kraljevac 1912./1932. | Lika Sklope 1970.
Lokvarka/Li¢anka | Vinodol 1952. Cetina Orlovac 1974.
Trebisnjica Zavrlje 1952. Drava Varazdin 1975.
Kupa Ozalj Il 1952. Krka Golubi¢ 1981.
Krka Miljacka (obnova) | 1957. Drava Cakovec 1982.
Lokvarka/Li¢anka | FuZine 1957. Zrmanja Velebit 1984.
Dobra Gojak 1959. Lokvarka/Li¢anka | Lepenica 1987.
Cetina Peruca 1960. Drava Dubrava 1989.
Cetina Zakucac 1961./1980. | Cetina Pale 1989.




ViSe od polovice elekt&ne energije proizvedene u RH dolazi iz hidroeleidra
Ukupna instalirana snaga u HE iznosi 2063.3/ - 2%8 (-256 MW se odnosi na reverzibilne
HE). Smatra se da je iskoriSteno ukupno 65% hidespmjala u RH, tj, najpovoljnije lokacije
za proizvodnju hidroenergije ¥esu iskoriStene, a preostale su uglavnom dolinskadije s
moguwim velikim i Stetnim utjecajem na okoliS, pa takaa rezim povrSinskih i podzemnih

voda.
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Slika 3. PoloZaj postoféh velikih hidroelektrana u Hrvatskoj (Izvor: Stegija upravljanja vodama RH,
Hrvatske vode).

Uz postojéa postrojenja u Hrvatskoj se planira gradnja jogdlikih hidroelektrana.
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Slika 4. PoloZaj planiranih velikih hidroelektranadrvatskoj (HEP)

Za te projekte sva istrazivanja, ukijuo i studije utjecaja na okolis, napravljene sijepviSe

od dvadeset godina, na temelju tada dostupnih pkdatu skladu s tada vame zakonima
SFRJ. Te zastarjele studije do nedavno su sluaibedsnova za provedbu projekata, iako nisu
u skladu s danasnjim standardima i zakonima Repaithlirvatske i Europske unije. Novim
Zakonom o zastiti okoliSa, NN 110/07, i njegovomdbtom uredbom regulirae se rok
valjanosti studija i procjena utjacaja na okol,j¢ za oekivati da se skajevi kao Sto je
gradnja HE Le&, na temelju dokumentacije i istrazivanja iz 1980 godina, née vise biti
moguta.

Utjecaj brana na rijéne ekosustave

Slatkovodni ekosustavi prekrivaju tek 0.8% povrSidemlje, a u sebi skrivaju
izuzetnu i vrlo bogatu biolosku raznolikost. Do dane znanstveno opisano otprilike 10 000
slatkovodnih vrsta riba te oko 90 000 vrsta begk$ajaka, a procjenjuje se da postoji jos oko
20 000 - 200 000 neotkrivenih vrsta beskraljesnjdkecina svih poznatih vrsta kraljeSnjaka
(od 40 000) ovisi o slatkovodnim ekosustavima.

Hrvatska je jedna od Europskih zemalja s ndjwebrojem slatkovodnih vrsta riba,
ukupno 151, a samo 22% njih sigurno nije ugrozétrwatska ima puno endemskih i sub-
endemskih vrsta riba koje su ugrozene, a naSa ¢aapegovornost je naéavanju najmanje
18 hrvatskih ugrozenih endema/sub-endema kao Stopsuzubatak, zlousta, glavatica i
svjetlica.




Glavni negativni utjecaji brana na dj@ ekosustav su:
1. Prekinuti kontinuitet toka rijeke.

Brane sprjgavaju kontinuitet Zivotnog prostora za ribe i drugeste uzduz toka jer
onemoguaavaju migracije riba iznd pojedinih dijelova toka te time sgeaju njihovo
razmnozZavanje. Pojedine brane imaju tzv. riblgzatili prolaze koji bi migratornim
vrstama trebali omoditi nesmetani prelaz iz nizvodnih dijelova toka oavodna
podri&ja gdje se mrijeste. Na zalost, wtwe slucajeva riblje staze nisu funkcionalne i ribe
ih vrlo slabo ili uoge ne koriste. JoS uvijek nije den pravi nain kako rjesiti taj problem.

Brane su postrojenja koja najviSe uniStavajwnijeekologiju i bioloSku raznolikost, i to s
nepovratnim posljedicama. Problem je timdéiveSsto su rij€ni ekosustavi miu
najugrozenijim ekosustavima @mito o ¢emu govori i podatak da na crvenoj listi
ugrozenih vrsta najviSe ima onih vrsta koje oviggioodnim, slobodno tekum rijekama.

Slika 5. Prekinut Zivotni ciklus lososa nakon iztyige brane

2. Promjena zivotnih uvjeta

Izgradnjom velikih brana i formiranjem akumulacigolazi do promjene prirodnog
rijecnog toka u umjetni ili hibridni ekosustav s potputroigaijim zivotnim uvjetima od

prvobitnih, ali i od onih u prirodnim jezerima. Akwlacija je stajéca, koja se od

prirodnog jezera razlikuje prvenstveno velikim ¢sdiama razine vode i radi toga
ogoljenom litoralnom (obalnom) zonom. Dok je u pdnim jezerima litoralna zona
podrje najveée bioraznolikosti, u akumulacijama se ovdje mogéi sBamo vrlo otporne
vrste jednostavnih organizama koje mogu podnijetjete potapanja i potpunog
presusSivanja.

Potapanjem rijgnog toka uzvodno od brane potpuno se uniStavajusstai populacije
vrsta prilagdenih na Zivot u tekiicama, koje se sa promjenom staniSta od slobodno




tekute rijeke u umjetno jezero ste s posve novim Zivotnim uvjetima na koje se rigetk
mogu prilagoditi. Od viSe tiga vrsta koje nastanjuju potopljeni tij@ tok, samo
nekolicina moze prezivjeti na dnu novonastalih aklanija. Uz to akumulacije postaju i
izvori CO; | metana koji znatno doprinoseinku staklenika (~7% globalne emisije €O
je iz akumulacija). U samim akumulacijama i udijem toku nizvodno (<100 km) dolazi
do nakupljanja i bioakumulacije neurotoksina meive u hranidbenim lancima, Sto ima
negativan tinak po zdravlje lokalnog stanovniStva koji korigtbu iz te rijeke ili
akumulacije u svojoj prehrani.
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Slika 6. Prikaz prekinutog kontinuiteta rijeke jjetog slivnog podrgja, pregradnjom branom.

Akumulacije, tj. brane utjal i na promjenu temperature vode udijem toku nizvodno
od brane. N&e&e se grade brane s donjim, pridnenim ispustom vodé&umulacije jer
se tako najbolje iskoriStava energetski potencgilmulirane vode. Budu da su
temperaturne promjene u dubokim slojevima akumjdatiatno manje nego na povrsina
gdje je voda u direkthom kontaktu sa atmosferomti lle voda koja se ispusta iz
akumulacije znatno hladnija u odnosu na temperataju bi rijeka imala na tom mjestu
prije izgradnje brane. Isto tako zimi je voda kegaispusta toplija Sto sve skupa doprinosi
smanjenju temperaturnih oscilacija tijekom godiReomijenjeni temperaturni rezim vrlo
negativno utjée na Zivi svijet koji je navikao na sezonsku pramijéemperature vode, tj.
temperaturu ovisnu o temperaturi zraka i zajeddaugim promjenama utje na zn&ajno
smanjenje bioraznolikosti nizvodno od brane (ngproduktivni ciklusi mnogih vrsta
ovise o temperaturi vode).
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Slika 7. Graféki prikaz promjene temperature u nereguliranomldijgeke i onom ispod brane, rijeka
Flathead, USA

3. Promjena rezima pronosa sedimenta (Sljunka i pajesk

Brana mijenja i rezim pronosa sedimenta u rijekotato zaustavlja prijenos sedimenta, a
time i njegovu ravnotezu izrda erozije i sedimentacije koja postoji u prirodnim
dijelovima toka. Uzvodno od brane u akumulacijareaaozi i nakuplja sediment, a to
moze uzrokovati i probleme u iskoriStavanju enesigeg potencijala akumulacije jer
dolazi do smanjuje dinkovitosti hidroelektrane zbog smanjenog radnogumena
akumulacije. Osim toga, nakupliem sedimenta uzvoathdrane se unistavaju prikladna
podritja za mrijegenja riba, Zivot Skoljkasa i ostalih vrsta. Nizvodje proces obrnut,

voda bez sedimenta ima veliku erozivnu snagu ikigeoeroziju rij&€nog korita i obala,
Ciji se efekt nastavlja dalje nizvodno.
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Slika 8. Promijenjeni rezim protoka sedimenta ediijKolorado, USA

Produbljivanjem korita rijeke dolazi do pada razpwzemnih voda u Sirem zaobalju Sto
ima negativan efekt na poplavne Sume (dolazi derga¥ na mévarna podrgja (dolazi
do zarastanja zbog manjka vode), na poljoprivregirSine (slabi urod zbog
nedostupnosti podzemnih voda) te na bunare (mdéijgve dublji i dublji da bi dosegli
razinu podzemne vode).

4. Onemogiena veza s okolnim povrSinskim i podzemnim vodama.

Zbog povéanja inkovitosti hidroelektrana rijeke s&esto kanaliziraju (@vr&ivanje
obala, skrévanje meandara, uklanjanje dj@h otoka — sprudova) Sto smanjuje ili
potpuno prekida komunikaciju povrSinskih i podzelmwbda uz obalu vodotoka, smanjuje
sposobnost prirodnog samopigtavanja vode, a time i sam opstanak poplavnih pgalru
uz rijeke. Osim toga, da bi postrojenjéinkovito radilo obale akumulacije moraju biti
nepropusne, pa se njezino dno i obale dutnr betonskim ,zavjesama®, a sve pukotine,
Spilje i jame krSa se ispunjavaju mjeSavinom cemguijeska i gline Sto direktno naruSava
krSke Spiljske ekosustave prekidanjem poswj&omunikacije izméu nadzemnih i
podzemnih tokova. Osijetljivost podzemnih sustavarepoznata i u Zakonu o zastiti
prirode iz 2005. godine kojim je za&na cjelokupna podzemna fauna u RH.

5. Steta po riblji fond

U turbinama hidroelektrana, zbog mettkrh ozljeda ili visokog pritiska vode, stradavaju
ribe i druge vrste, a do sada nije smisljeno eitino Winkovito rjeSenje za izbjegavanje
ovog problema.




Slika 9. Riba stradala u turbinama elektrane.

Sa svakom branom i turbinom u tje@m toku stupanj smrtnosti riba se dr&asbi
poveava. Smatra se da je globalno 20% ili 2 000 slaikiaih vrsta riba izumrlo ili je
ozbiljno ugroZzeno. U SAD-u je situacija najozbijgnjer tamo je nestalo ili je ugrozeno
35-37% riba i vodozemaca, 65% vrsta deseteronagahibva i 67% Skoljkasa u velikoj
mjeri zbog brana, ali naravno i ostalih utjecajalg§kog razvoja.

Prema nekim procjenama rata izumiranja slatkovodnefaune je jednaka onoj u
tropskim kiSnim Sumama.

6. Rad elektrane

Hidroelektrane né&p&e rade tako da u odteno doba godine ili dana nakupljaju vodu u
akumulaciji, a u drugom dijelu dana ili godine pramde elektdnu energiju ispusStanjem
vode iz akumulacije kroz turbine. Neprirodan reziada elektrana, prilagen samo
potrebi proizvodnje elekithe energije, takier utjge na mnoge vrste zbog prenaglog
snizavanja i dizanja razine vode u toku. Kad sedapm ispusti velika kalina vode iz
akumulacije u prirodan tok, od jakih valova i njfio naglih povigenja u donjem toku
cesto stradaju ribe jer budu izleme na obalu i/ili ostanu na suhom. Ovo dioopogaia
mlade jedinke Sto dovodi u pitanje opstanak sans¢éevzbog nedostatka spolno zrelih
jedinki. Prilikom nakupljanja vode u akumulacijizaodni dio rijeke ostaje sa vrlo malim
kolicinama vode, a mozZe doi do potpunog prekidanja protoka, Sto opet izoaet
negativno utjée na sav Zivi svijet u rijeci.

7. Utjecaj na mikroklimu podrja

Akumulacije kao velike vodene mase dtjena lokalnu klimu podyja snizavajai
temperaturu zrak&ak za 2-3 stupnja. Pog@ne su i magle Sto negativho dgena
vocnjake i druge osjetljivije poljoprivredne kulturgdz to povéana je opasnost Zivljenja
nizvodno zbog modgiih havarija, tj. puknéa brane i istjecanja ogromnih kiha vode iz
akumulacije.




RastroSnost umjesto odgovornog koristenja

Tijekom posljednjih godina u Hrvatskoj raste potjaselektréne energije, a paralelno
S potroSnjom raste i pritisak na prirodu i okoligj je pritisak dvojak, s jedne strane sve vise
zagalujemo i ispuStamo stakletkie plinove u atmosferu te time doprinosimo klimatsk
promjenama, a s druge strane planira se izgradwji elektrana.

No, je li pove€ana potrosnja doista opravdana? Prema podacimastslisiva
gospodarstva, rada i poduzetniStva potrosSnja rie z&®g industrijskog razvoja Hrvatske¢ve
zbog povéane potroSnje u Kanstvima i uslugama, a velik je i gubitak elekig energije u
distribucijskoj mrezi. Danas postoji cijeli niz teblogija koje omogéuju jednak ili vei
standard zivljenja, uz manju potroSnju energije¢epsi od jednostavnih ugradnji Stednih
Zarulja, bolje toplinske izolacije zgrada i sve dfteijih kucanskih aparata, do malo
sofisticiranijih tehnologija kao Sto su pasivnoj@mje zgrada i primjena obnovljivih izvora
energije. Svicarska agencija z&inkovito koristenje energije je ove godine dmaala da je
moguwe smanjenje potrosnje elektne energije s postajen tehntkim moguenostima do
30%.

U Hrvatskoj joS uvijek postoje brojna éanstva koja se griju elek&nim grijalicama,
Sto je izuzetno neracionalno koriStenje energijesie pri tom, gubitci veliki. S druge strane,
ulazi u modu i instaliranje klima uteja (umjesto bolje izolacije u zgradama) te seaja t
n&in potrosnja dodatno i nepotrebno péaea. Takder, prilagodba Zivotnog stila moze
uvelike utjecati na manje rasipanje energije, ¥p&e koriStenje bicikla, javnog prijevoza,
kupovanje lokalno uzgojene hrane, kompostiranj@asgog otpada...
Pametnijim ulaganjima i poticajima, uz edukacijad@ma, neracionalno koristenje energije se
moze izbjéi!

Stav Zelene akcije

Hrvatska nazalost joS uvijek nema strategiju odigivazvoja koja bi ukljgila sve
aspekte razvoja i druStva — ekonomski razvoj, WSiklo raznolikost, okolis, turizam,
stanovnistvo; u jedan cjeloviti dokument gdje se svim ovim aspektima dati podjednaka
vaznost bez ,nuznih zrtvovanja u svrhu razvoja.”

Stoga, Zelena akcija smatra kako je nepotrebnoitgraml/e hidroelektrane, nako
ne prije nego se uvedu opsezne mjere energetdasedisti i smanji gubitak u distribucijskoj
mrezi, te ne iskoriste potencijali za obnovljiveodrzive izvore energije (sunce, vjetar i
biomasa). Prilikom planiranja gradnje novih elekfrarebaju se provesti nova i neovisna
bioloSka i ekoloSka istrazivanja ciljanog podjeute izraditi studije i procjene utjecaja na
okolis (SUQO) uz sudjelovanje javnosti. Ukoliko ddodo gradnje hidroelektrane, prilikom
izvedbe i funkcioniranja novih postrojenja trebaetizu obzir sve mjere umanjivanja
negativnih utjecaja i mjere kompenzacije za unistéii promijenjene ekosustave (iako u
mnogo sldajeva nije mogée dovoljno dobro kompenzirati uniStene ekosustaka)p i
potrebe lokalnog stanovniStva, onog uzvodno alkvodno od brane.




Zakljucak

Hidroenergija je obnovljiv, ali nije i odrziv (,zeh®) i ¢ist n&in proizvodnje
elektricne energije i umanjivanja utjecaja klimatskih preng. Odrzivost pretpostavlja da
nema daljnjeg uniStavanja ili & Steta na vaznim rig@im ekosustavima i bioloskoj
raznolikosti, a kao Sto se moze vidjeti iz svegaegmavedenog hidroelektrane i brane kao
takve imaju ogroman i nepopravlji¢inak na okolis, prirodu i drustvo.

BioloSki/ekoloski aspekti n&gxe nisu obuhwvéeni energetskim politikama i u
mjerama/strategijama umanjivanja klimatskih promjerMnoge europske direktive i
mediunarodni dokumenti odnose se na ovaj problemealjihova provedba tek u &cima, a
promjena je nuzna odmah kako bi se spasile preostapromijenjene, prirodne, rijeke i
sa’uvala bioloSka raznolikost slatkovodnih ekosustaVrvatskoj ali i ogenito u svijetu.




